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La presente invention concerne d'une fagon -g€n£rale un syst£me 
de traitement de fluide et elle a trait plus particuliSrement 5 un 
systeme de traitement centrifuge de cellules biologiques et un 
appareil pour traiter ou reconstituer du sang et d'autres cellules 
biologiques, appareil dans lequel une communication fluidique est 
maintenue de fa^on continue avec des vessies ou sacs de lavage 
tournants sans utiliser de joints d'§tanch§ite tournants ou d'autres 
elements tournants d 'accouplement , en maintenant ainsi le syst&me 
etanche et exempt de contamination. 

Ces dernieres ann£es, on a realise un stockage 3 long terme 
de sang humain en separant le plasma du sang et en congelant les 
globules rouges sanguins restants dans un milieu liquide tel que 
du glycerol. Avant leur utilisation, les globules rouges sanguins 
qui ont ete congel^s dans du glyc§rol sont decongel§s et pomp§s 
dans une chambre de lavage par centrifugation oil, pendant qu'ils 
sont maintenus en place par centrifugation, ils sont lav§s avec 
une solution saline qui enlSve le glycerol conservateur • Le sang 
reconstitu§ resultant est ensuite 6vacu£ de la chambre de lavage 
et emballe en vue de son utilisation ult§rieure. 

Le proc§d§ de conditionnement de sang d§crit ci-dessus n§ces- 
site un transfert des cellules traitees par glycerol et des solu- 
tions salines de lavage dans la chambre de lavage ainsi qu'un trans- 
fert du dechet de glycerol et du sang reconstitu§ hors de la 
chambre de lavage pendant que la chambre est en'mouvement . Pour 
eviter une contamination du sang ou bien 1' exposition de personnes 
intervenant dans 1 'operation de traitement 3 un risque d'infection, 
ces operations de transfert de fluides doivent §tre effectu€es 3 
1'intSrieur d'un systeme d'Scoulement pre-sterilise et herm§tique, 
et de pr6f§rence form£ d'une matiere plastique flexible ou similaire 
qui peut etre jetee aprds usage. 

Un inconvenient rencontr§ dans de nombreux syst^mes d'§coule- 
ment de ce genre consiste en ce qu'on utilise un joint ou §l§ment 
d' accouplement tournant entre la par tie du systdme qui est port§e 
par le rotor centrifuge et la partie du systdme qui reste fixe. 
Bien que ces joints tournants aient gen§ralement donn§ satisfaction, 
ils sent d'une fabrication coflteuse et ils augmentent ainsi inuti- 
lement le coQt des systSmes d ' ecoulement . En outre, ces joints 
tournants constituent un composant supplementaire dans le systeme, 
ce composant ayant un effet perturbateur du fait qu'il peut produire 
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une contamination du sang en train d'etre traite. Cela est parti- 
culidrement le cas lorsque deux lots differents de sang doivent etre 
traites simultanement puisque les composants d'un lot sanguin 
doivent passer cote a c6te au travers du joint tournant en meme 
5 temps que les composants de l'autre lot sanguin. Egalement ces 
joints tournants, du fait de l'usure de leurs surfaces, peuvent 
introduire des particules ind§sirables de matiere dans le f luide en 
train d'etre traits . 

Dans des essais tenths pr§c§demment pour resoudre le problerae 
0 du joint tournant, on a utilise des chariots tournants sur lesquels 
des carters sont montes § rotation. On etablit une communication 
fluidique avec les carters par 1 'intermediate de cSbles ombilicaux 
qui s'etendent jusqu'aux carters et on transmet un mouvement plane- 
taire aux carters afin d'erapecher les cibles de se tordre. Dans un 
5 premier systSme de ce genre, le carter et le cable ombilical sont 
rendus hermetiques en permanence et dans un autre systeme, il est 
prSvu une chambre interieure de traitement de liquide qui est plac§e 
a l'int§rieur du carter et qui est relive au cable ombilical par 
un joint tournant. Malheureusement, dans le premier systeme connu, 
le liquide 3 traiter est soumis 3 des accelerations antagonistes 
dans le sens radial et dans le sens longitudinal, ce qui n£cessite 
de pr§voir des passages capillaires dans la chambre de sorte que 
le systeme ne peut pas etre utilise dans des operations de traite- 
ment de grands volumes de fluides. Dans le second systeme, il est 
encore prevu un joint tournant qui est coQteux et sujet £ des pannes. 
En outre, aucun des systemes precites ne permet d'utiliser plus 
d'une chambre de traitement de liquide, ce qui empeche le traitement 
simultane de lots multiples de fluides. 

En consequence, il est necessaire de disposer d'un systeme et 
d'un appareil de traitement de f luide par centrifugation oti on 
puisse traiter simultanement et efficacement plusieurs lots de 
fluides sans avoir a utiliser des chambres de traitement capillaires 
ou bien des elements tournants d 'accouplement entre les chambres de 
traitement par centrifugation et les parties fixes du systeme. 
L ' invention a pour but de fournir un tel systeme et un tel appareil 
de traitement. 

L' invention concerne un systeme de traitement de f luide par 
centrifugation comprenant une base fixe, un ensemble d ' entrainement 
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de rotor. monte a rotation sur la base de facon a tourner autour 
d'un axe predetermine et un ensemble de rotor comprenant au moins 
une chambre de traitement de fluide, cet ensemble de rotor etant 
monte a rotation par rapport a la base en vue de tourner autour 
dudit axe. II est prevu des moyens comportant un troncon de cSble 
ombilical flexible pour etablir une communication fluidique avec 
le recipient de traitement, une extremite du troncon de cable etant 
fixe par rapport a la base le long de l'axe d'un cSte du rotor 
tandis que 1' autre extremity du troncon de cable est fixee sur 
l'axe en etant bloquee angulairement sur I'autre c6t§ du rotor. 
II est prevu des guides pour faire executer au cSble ombilical 
un mouvement orbital autour de l'axe avec 1' ensemble d'entrainement 
de rotor et il est en outre prevu des moyens d'entrainement pour 
faire tourner 1' ensemble de rotor et 1' ensemble d'entrainement de 
rotor dans la meme direction avec un rapport de*vitesses de 2/1 
pour empecher le cable ombilical de se tordre en cours de marche 
de l'appareil. 

L' invention concerne en outre un appareil de traitement 
centrifuge de fluide utilisable en cooperation avec un systeme 
d'ecoulement comportant au moins une chambre de traitement de fluide 
et un troncon de cable ombilical flexible comportant plusieurs 
passages servant a etablir une communication fluidique avec la 
chambre de traitement. L'appareil comprend une base fixe, un 
ensemble d'entrainement de rotor monte a rotation sur la base de 
facon a tourner autour d'un axe predetermine, un ensemble de rotor 
comprenant un moyen servant a recevoir la chambre de traitement, 
cet ensemble de rotor etant monte a rotation par rapport a la base 
en vue de tourner autour dudit axe et un moyen comprenant un 
support fixe qui sert a accrocher une extremite du cable d'un c6te 
du rotor en une position fixe le long de l'axe par rapport a la 
base, I'autre extremite du troncon de cable s'etendant jusgu'a 
I'autre cSte du rotor et etant bloquee angulairement le long dudit 
axe. II est pr€vu des moyens de guidage pour faire executer au 
cable ombilical un mouvement orbital autour de l'axe avec 1 'ensem- 
ble d'entrainement de rotor, des moyens d'entrainement etant prevus 
pour faire tourner l'ensemble d'entrainement de rotor et 1 'ensemble 
de rotor dans la m§me direction autour de l'axe avec un rapport 
de vitesses de 2/1 afin d 'empecher le cable ombilical de se tordre 
en cours de marche de l'appareil. 



4 



2305238 



L' invention conceme en outre un appareil 'centrifuge utili- 
sable en cooperation avec un cable flexible de transfert d'energie 
en vue de maintenir une transmission d'energie avec une prise en 
cours de centrifugation. L'appareil comprend une base fixe, un 
ensemble d 'entrainement de rotor monte a rotation sur la base de 
maniere a tourner autour d'un axe predetermine et un ensemble de 
rotor comprenant une prise d'un cote, 1 'ensemble de rotor etant 
monte a rotation par rapport a 1' ensemble d ' entrainement de rotor 
de maniere a tourner par rapport a celui-ci autour dudit axe sous 
1' impulsion d'un moyen comprenant un arbre porteur monte a rotation 
dans 1 'ensemble d 'entrainement, ledit arbre porteur s'etendant 
a partir du cote oppose de 1 'ensemble de rotor et comportant une 
ouverture centrale orientee axialement. II est prevu des moyens 
porteurs pour supporter le cable de transfert d'energie au-dessus 
du premier c6te de 1' ensemble de rotor le long dudit axe. Des 
moyens de guidage comportant un element de guidage prevu sur 1' en- 
semble d' entrainement de rotor assurent le guidage du cable de 
transfert d'energie depuis le support jusqu'a la prise par 1' in- 
termediate de 1 'ouverture orientee axialement, lesdits moyens de 
guidage assurant 1 'accouplement tournant du cable de transfert 
d'energie avec 1 'ensemble d 'entrainement de rotor par rapport a 
l'axe et il est prevu des moyens d 'entrainement pour faire tourner 
1' ensemble de rotor et 1' ensemble d 'entrainement de rotor dans 
des directions identiques avec un rapport de vitesses de 2/1 afin 
de maintenir une transmission d'gnergie sans torsion du cable. 

V invention sera mieux comprise a la lecture de la descriotion 
detaillee qui suit et a l'examen des dessins annexes qui repre- 
sented, a titre d'exemple non limitatif, un mode de realisation 
de 1* invention. Sur les dessins : 

la figure 1 est une vue en perspective d'un appareil de trai- 
tement centrifuge de cellules agence selon 1' invention et repre- 
sents en vue partiellement arrachee pour montrer les ensembles de 
rotor et d « entrainement de rotor, des vessies de lavage de cellules 
et. un cable ombilical servant a etablir une communication f luidique 
avec les vessies; 

la figure 2 est une vue en elevation de face de l'appareil de 

traitement de cellules, en partie en section droite et en partie 

en vue arrachee pour montrer les details des ensembles de rotor 
et d 'entrainement de rotor; 
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la figure 3 est une coupe faite suivant la ligne 3-3 de la 
figure 2 et montrant la courroie d "actionnement de 1' ensemble 
d 1 entrainement de rotor; 

la figure 4 est une coupe faite suivant la ligne 4-4 de la 
figure 2 et montrant une courroie d ' entrainement de* 1' ensemble de 
rotor; 

la figure 5 est une vue en plan de I'appareil de traitement 
de cellules, en partie en vue arrach§e et en partie en section 
droite, afin de montrer les vessies de lavage de cellules en " 
position pour la centrif ugation; 

la figure 6 .est une coupe faite suivant la ligne 6-6 de la 
figure 5 et montrant les couvercles des cuvettes portantes dans 
lesquels les vessies de lavage de cellules sont plac^es en cours 
de centrif ugation; 

la figure 7 est une vue en Elevation de face montrant une 
autre structure de I'appareil de traitement de cellules dans lequel 
il est pr£vu un element de guidage executant un mouvement plan§- 
taire et associ§ au cable ombilical; 

la figure 8 est un schema synoptique d'un systeme de traite- 
ment de cellules agenc£ selon 1' invention et servant 3 reconstituer 
des cellules sanguines rouges trait€es au glycerol; 

la figure 9 est une coupe 3 Schelle agrandie, faite suivant 
la ligne 9-9 de la figure 8 et montrant la structure du cable 
ombilical utilise dans le systeme de traitement de cellules de la 
figure 8; 

la figure 10 est une vue en Elevation de face a echelle 
agrandie, et en partie en coupe, d'une gaine tournante utilisee 
dans I'appareil de traitement centrifuge de liquide selon 1' inven- 
tion; 

la figure 11 est une vue en elevation de face, similaire 3 
la figure 7, montrant un autre dispositif d 'entrainement de 1' en- 
semble de rotor de I'appareil de traitement de liquide; 

la figure 12 est une vue sch§matique permettant de mieux 
comprendre le fonctionnement de la variante du dispositif d' entrai- 
nement ; 

la figure 13 est une vue en §l#vation de face, semblable 3 
la figure 11 et dans laquelle il est pr£vu un manchon de guidage 
ferm£ pour faciliter 1 1 installation d'un systeme d'§coulement dans 
1 'appareil; 
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la figure 14 est une vue en elevation de face similaire a 
la figure 13 et montrant un autre agencement du manchon de guidage; 

la figure 15 est une vue en £l£vation de face, similaire 3 
la figure 13 et montrant une autre structure du manchon de guidage. 

Sur les figures et plus particulidrement sur les figures 1 
et 2, on a represents un systSme de traitement de fluide agence 
selon I 1 invention sous la forme d'un apoareil de traitement cen- 
trifuge de cellules 20, dans lequel des cellules sanguines ou 
similaires a traiter sont maintenues en suspension dans des vessies 
tournantes de lavage par la force centrifuge tout en <§tant sou- 
mises a 1' action d'une solution de lavage s'ecoulant 3 contre- 
courant. L'appareil comprend un carter 21 qui peut etre isole de 
fa^on appropriee et qui est rev£tu de maniere 3 permettre une 
refrigeration de son volume int£rieur. Un couvercle 22 mont§ sur 
charnieres permet d'acceder a l'int§rieur et un panneau de commande 
23 facilite la commande de l'appareil par I'operateur. 

Une masse de cellules a traiter est soumise § la force centri- 
fuge a l'aide d'un ensemble de rotor 30 qui comprend un bouclier 
31 en forme de cuve servant 3 reduire le frottement de I'air, un 
support central 32 et deux cuvettes cylindriques de support 33 et 
34 dans lesquelles sont logees des vessies de lavage. Ces cuvettes 
33 et 34, qui sont de preference constitutes d* aluminium et d'acier 
inoxydable, sont mont§es dans des positions diam§tralement opposees 
sur le support 32 par 1 ' intermediate de deux broches opposes 35 ' 
et 36 faisant saillie vers l'exterieur et s'engageant dans des 
fentes de dimensions compl€mentaires 37 et 38 menagSes dans le 
support 32. 

Le support 32 est fixe dans sa partie centrale sur l'extr£mit§ 
superieure a collerette d'un arbre creux 40 d 1 entrainement de rotor, 
aligne verticalement , et il comporte une ouverture centrale 41 : 
destinee a recevoir la partie de 1' arbre d 'entrainement qui depasse 
de la collerette. L'extr€mite inferieure de 1' arbre d 'entrainement 
40 est pourvue d'une poulie d 'entrainement 42 et d'une gaine tour- 
nant librement 43. Comme le montre la figure 10, la gaine 4 3 est 
maintenue en position 3 l'aide d'un collier 44 qui est viss§ sur 
la surface extSrieure de 1' arbre, ce collier §tant en contact 
tournant avec la gaine 43 par 1 ' interm£diaire de roulements a 
billes 45. 
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L'appareil de traitement de cellules 20 comprend en outre 
un ensemble d 'entrainement de rotor 50 qui comporte trois ilSments 
horizontaux 51, 52 et 53 en forme de plaques qui sont maintenus 
dans une configuration monobloc, espacee et parallele par plusieurs 
entretoises verticales 54 et boulons 55 ainsi qu'un bouclier de 
protection 56 en forme de cuve qui est fix€ sur la surface inf§- 
rieure de la plaque 53 et ouvert vers le haut de maniere i recevoir 
1' ensemble de rotor 30. L' ensemble de rotor 30 est mont§ 3 rotation 
par rapport a 1' ensemble d' entrainement 50 par 1 1 intermediate 
d'un palier ou moyeu vertical 57 qui s'6tend entre les plaques 51 
et 52 et qui re?oit I'arbre 40 d 'entrainement de rotor. 

L' ensemble d 'entrainement 50 est mont§ 3 rotation dans le bati 
de la machine de manidre § tourner autour du m£me axe que le rotor 
30 sous 1' impulsion d'un arbre vertical d 'entrainement 60 qui est 
fixe sur la plaque 53 en etant aligne axialement avec I'arbre 
d ' entrainement de rotor 40 par 1 ' interm^diaire d'une collerette 
extreme 61. L' arbre 60 s'itend vers le bas jusqu'5 un moyeu 62 dans 
lequel sont months plusieurs paliers 63 assurant un support lateral 
et vertical. 

Pour appliquer l'§nergie d 1 entrainement a 1' ensemble d' en- 
trainement de rotor, il est prevu d l'extr&nite inf§rieure de 
I'arbre 60 une poulie 64 qui est accouplSe par une courroie 65 S 
une poulie 66 mont§e sur I'arbre 67 d'un moteur d 'entrainement 68 
classique. Pour transmettre 1'energie d 'entrainement au rotor 30, 
la surface super ieure du moyeu 62 est munie d'une poulie 70. Comme 
le montre plus clairement la figure 3, cette poulie est relive 
par une courroie 71 § une poulie d' entrainement planetaire inf§- 
rieure 72 qui est elle-meme fixee sur l'extr£mite inf§rieure d'un 
arbre d' entrainement planetaire 73. Cet arbre 73 est raont§ h rota- 
tion par l'interm£diaire d'un palier 74 sur la plaque inferieure 
53 de 1' ensemble d 'entrainement de rotor 50. Une poulie d' entraine- 
ment plan§taire superieure 75 est montee a l'extr#mit£ sup£rieure 
de I'arbre 73 et, comme le montre plus clairement la figure 4 f 
cette poulie est accouplee par une courroie 76 I la poulie d' en- 
trainement de rotor 42 par 1 ' interm§diaire d'une premiere et d'une 
seconde poulies folles 77, 78, mont£es 3 rotation respectivement 
sur les plaques 52 et 53. 

Avec le systSme a courroie d 'entrainement d€crit ci-dessus. 
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le rotor 30 est entraine en rotation dans la m§me direction que 
1 'ensemble d'entralnement de rotor 50, a savoir a une vitesse 
§gale au double de ce dernier. Dans le mode de realisation repre- 
sente, quand 1' ensemble d'entralnement de rotor 50 est entraine 
dans le sens des aiguilles d'une montre (en regardant a ,partir 
du haut) par le moteur 68, l'arbre d'entralnement planetaire 73 
et la poulie d'entralnement planetaire sup§rieure 75 sont entrai- 
nees en rotation dans le sens contraire des aiguilles d'une montre 
par 1' intermediate de la courroie 71 et de la poulie 70. La rota- 
tion de la poulie 75 dans le sens contraire des aiguilles d'une 
montre se traduit par une rotation dans le sens des aiguilles 
d'une montre de la poulie d'entralnement de rotor 42 et par conse- 
quent de 1' ensemble de rotor 30 du fait de la boucle form§e par 
la courroie 76 entre ces poulies. 

Le rapport necessaire de vitesses de 2/1 entre 1 'ensemble de 
rotor 30 et 1' ensemble d'entralnement de rotor 50 est etabli par 
les diametres relatifs des poulies d'entralnement. Specif iquement, 
on maintient le mime rapport de diametres entre la poulie 70 et 
la poulie 72 qu' entre la poulie 42 et la poulie 75. On fait ainsi 
en sorte que le dispositif d'entralnement planetaire presente un 
rapport de transmission directe de 1/1 qui, en prenant en conside- 
ration la rotation de l'arbre d'entralnement planetaire 73 autour 
de l'axe de rotation de 1' ensemble 50, se traduit par un rapport 
de transmission finale de 2/1. Comme cela sera precise dans la 
suite, cette relation entre les vitesses et les directions rela- 
tives est necessaire du fait que le systdme doit fonctionner sans 
utiliser des joints tournants. 

On a represente sur les figures 11 et 12 un autre dispositif 
d'entralnement de 1' ensemble de rotor 30. Une premiere paire de 
poulies folles 58, espac§es lateralement , est montee sur la surface 
interieure de la plaque 52 et une seconde paire de poulies folles 
59, espacees de fagon similaire, est montee sur la surface infe- 
rieure de la plaque 53. Une courroie d'entralnement 69 passe sur 
les poulies de maniere a relier la poulie 70 a la poulie d'entral- 
nement de rotor 42 comme indique sur la figure 12. Une ouverture 
79 est menagee dans la plaque 53 pour laisser passer la courroie. 

En fonctionnement, lorsque 1' ensemble d'entralnement de rotor 
50 est entraine en rotation dans le sens des aiguilles d'une montre 
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par le moteur 68, la courroie 69 fait tourner le rotor 30 dans 
ce sens. En supposant que la poulie fixe 70 et la poulie d'entrai- 
nement de rotor 42 aient le meme diamdtre, la vitesse de rotation 
de 1' ensemble de rotor est exactement egale au double de celle de 
5 I 1 ensemble d'entrainement de rotor 50 , du fait de l'effet combing 
du rapport d'entrainement direct de 1/1 §tabli par les poulies 
70 et 42 et du mouvement planetaire des poulies folles 58 et 59 
autour de l'axe de rotation de 1' ensemble de rotor 30. 

Les courroies et poulies utilisees pour entrainer 1* ensemble 

10. de rotor et l f ensemble d'entrainement de rotor peuvent §tre par 

exemple des courroies crantees et des poulies d'un type couramment 
utilise dans des entrainements synchronises lorsqu'on doit €viter 
un patinage des courroies. Les courroies d'entrainement 65 et 71 
comportent des crans seulement sur leurs surfaces int^rieures 

15 alors que la courroie d'entrainement 76 comporte des crans h la 
fois sur sa surface int^rieure et sur sa surface exterieure. 

En reference a la figure 5, 1' operation de lavage de cellules 
est effectu£e dans deux chambres de lavage se pr§sentant sous la 
forme de vessies en mati£re plastique 80 et 81 du type aplatissa- 

20 ble. Ces vessies de lavage, qui font de preference partie d'un 
systeme d'^coulement hermetique, prestirilise et 3 jeter apr§s 
usage, peuvent etre formees d'une matiere plastique hemor§pulsive, 
telle qu'une resine de chlorure de polyvinyle qui est rev§tue 
d'un caoutchouc de silicone, ou d'une autre matiere h£mocompatible, 

25 lesdites vessies comportant de preference un corps cylindrique et 
une partie extreme conique. Des cavit§s de formes complementaires 
82 et 83 sont formees dans les cuvettes 33 et 34 de maniere § re- 
cevoir les vessies de lavage. 

Les vessies de lavage 80 et 81 comportent des tubes d' entree 

30 84 et 85 et des tubes de sortie 86 et 87 qui sont scell§s ther- 

miqueraent de maniere £ communiquer avec leurs cavites int§rieures. 
Les parties des tubes d'entr§e 84 et 85 qui s'#tendent a l'inte- 
rieur des vessies ont une longueur suffisante pour arriver jusqu' 
aux somraets des parties extremes de forme conique des vessies 

35 lorsque celles-ci sont compl§tement distendues par une force 

centrifuge. Cela est souhai table pour assurer une action optimale 
de lavage puisque la masse de cellules s'agglomere dans les parties 
coniques des vessies sous I'effet de la centrifugation. Les tubes 
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de sortie 86 et 87 se terminent dans les parois des vessies. La 
longueur globale des tubes d'entr€e et de sortie a l'ext§rieur 
des recipients n'est pas critique et elle doit juste etre suffi- 
sante pour permettre un raccordement avec le reste du systeme de 
traitement de cellules. Les cuvettes portantes 33 et 34 sont de 
preference munies de couvercles amovibles 88 et 89 qui emp£chent 
les vessies de lavage de se d£loger en cours de centrifugation . 
Comme indiqu# sur la figure 6, ces couvercles peuvent §tre formes 
de deux parties de manidre que les tubes d'entr£e et de sortie 
puissent traverser les couvercles lorsque les vessies de lavage 
se trouvent dans les cuvettes. 

Une communication fluidique est etablie entre les vessies de 
lavage 80 et 81 , qui tournent avec l f ensemble de rotor 30, et la 
partie non tournante du systeme de traitement de cellules par 
1 ' intermediate d'un cable ombilical 90 comportant quatre passages 
ou conduits s§pares 91-94 (figures 5 et 9) . Les conduits 91-94, 
qui peuvent Stre formes par des longueurs individuelles de tubes 
relies ensemble pour former un cable 90, ou bien par des passages 
extrudes sous la forme d'une seule longueur de cable, sont relies 
aux tubes respectifs 84-87. Comme le montrent les figures 1 et 2, 
le cable ombilical 90 est suspendu en un point situ§ au-dessus de, 
et align§ avec, 1 'ensemble de rotor 30 par 1 ' intermSdiaire d'une 
pince 95 plac§e a 1'extremite d'un bras porteur fixe 96. A partir 
de ce point, le cable est dirigg vers le bas et radialement vers ' 
l'exterieur, en passant au travers d'un guide en forme de "U" aui 
est constitue par deux tiges verticales 97 et par un galet porteur 

98 qui est monte sur la plaque 51, puis il est dirigi vers le bas 
et radialement vers l'int£rieur au travers d'une boucle portante 

99 montee sur la plaque 53, puis vers le haut au travers de la 
zone centrale creuse de l'arbre d 'entrainement de rotor 40 jusque 
dans une position situee entre les cuvettes 33 et 34 oil le cable 
ombilical est reli6 aux tubes d' entree et de sortie partant des 
vessies de lavage 80 et 81. La gaine 43, qui est montee a rotation 
sur l'arbre d 'entrainement 40 3 son extremite inferieure de manidre 
a tourner librement par rapport a celui-ci, comme indiqu§ sur la 
figure 10, sert a reduire le frottement entre le cable ombilical 

90 et l'arbre d' entrainement 40. 

L* ensemble d' entrainement de rotor 50 est maintenu dans une 
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condition d'equilibrage radial a l'aide d'un poids annulaire 100 
qui est porte par un element filete 101 s'etendant radialement 
et place sur la plaque 52 a 1 'oppose des tiges de guidage 97 du 
cable ombilical. En faisant tourner le poids 100 sur 1« element 101, 
on peut positionner ce poids de maniere a compenser le poids du 
cote oppose de 1' ensemble d'entralnement de rotor, y compris le 
poids exerce par le cable ombilical 90 lorsqu'il s'appuie sur le. 
support 98. II est prevu un agencement similaire sur la plaque 52 
pour assurer un equilibrage lateral. Un poids annulaire 102 porte 
par un support filete 103 s'etendant lateralement permet d 'assurer 
l'equilibrage lateral de l'ensemble de plaques d'entralnement. 

On empeche le cSble ombilical 90 de se tordre en cours de 
rotation de l'ensemble de rotor 30 par une rotation, coaxiale a 
mi-vitesse de l'ensemble d'entralnement de rotor 50 qui fait 
executer au cable ombilical un mouvement orbital de rotation par 
rapport a l'axe du rotor par 1 ' intermedia ire des elements de gui- 
dage 97 et 98. Lorsque l'ensemble de rotor 30 a terming un premier 
tour et lorsque l'ensemble d'entralnement de rotor 50 a tourne 
d'un demi-tour dans la roeme direction, le cable ombilical 90 est 
soumis a une torsion de 180° dans une direction autour de son axe. 
Une poursuite de la rotation du rotor 30 d'un tour supplementaire 
et de l'ensemble d'entralnement 50 d'un angle supplementaire de 
180° se traduit par une torsion du cable ombilical 90 de 180° 
dans 1' autre direction de sorte que le cable est ramene dans sa 
condition initiale non tordue. En consequence, le cable ombilical 
90 est soumis a une flexion ou cintrage continu en cours de marche 
de l'appareil de traitement de cellules mais il n'est jamais 
completement tourne ou tordu autour de son propre axe. 

Bien qu'on ait represents l'appareil centrifuge 20 en refe- 
rence au traitement de cellules biologiques, il est a noter que 
l'appareil a d'autres applications, par exemple le traitement 
centrifuge de produits chimiques ou de dechets liquides ou bien 
des applications dans lesquelles on doit maintenir une transmission 
d'energie continue entre une prise stationnaire et une prise 
tournant a l'aide d'un canal de transmission d'energie qui ne tourne 
pas autour de son propre axe. Par exemple, il est possible de 
maintenir une communication optique a l'aide de fibres optiques 
flexibles et une communication electrique a l'aide de conducteurs 
electriques flexibles. 
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On a reprSsentg sur la figure 7 un autre mode d'agencement 
de l'appareil de traitement de cellules dans leguel un cable 
ombilical 90 est muni d'un ensemble tubulaire de guidage 110 
entraine en rotation. L ' ensemble de guidage qui comprend un tube 
aligne verticalement 111 et muni d'un chapeau de gainage 112 a 
son extremite supgrieure est monte a rotation sur les plaques 51 
et 52 a l'aide d'un palier 113. L'extr§mite inferieure du tube 
111 est munie d'une poulie 114 qui est accouplee a la poulie supg- 
rieure d'entrainement plangtaire 75 par 1 ' intermgdiaire d'une 
courroie 115 qui est sirailaire a la courroie 76 intervenant dans 
le dispositif d'entrainement a courroie et a quatre poulies indiqug 
sur la figure 4, la poulie 114 occupant la place de la poulie 77. 
Dans ce dispositif, le tube de guidage 111 du' cable ombilical est 
entraing en rotation dans la direction opposge, et a la moitig de 
la Vitesse de l'arbre d'entrainement de rotor 40, de maniere a 
produire un mouvement plangtaire par rapport a l'axe du rotor. 
Ainsi, quand 1' ensemble d'entrainement de rotor 50 tourne, le tube 
de guidage 111 peut etre considgrg comme gtant toujours dirigg 
dans la mime direction par rapport a un observateur fixe. II en 
rgsulte qu'on rgduit au minimum le frottement entre le tube de 
guidage et le cable ombilical 90. 

Un probleme rencontrg lors de 1 ' incorporation de 1' ensemble 
de guidage 110 a 1 'ensemble d'entrainement de rotor 50 tournant 
consiste dans le maintien d'une lubrif ication approprige de 1' en- 
semble de palier 113. On a remgdig a ce probleme a l'aide d'un 
systeme de lubrif ication par centrifugation. 

On a reprgsente sur la figure 8 l'appareil de traitement de 
cellules 20 dgcrit ci-dessus mais qui est incorporg a un systeme 
de traitement servant au lavage de cellules sanguines rouges. Le 
systeme de traitement de sang comprend en outre un systeme d'gcou- 
lement prgstgrilisg 120 a jeter apres usage qui permet de traiter 
simultangment deux lots de cellules sanguines rouges traitges au 
glycgrol sans faire intervenir de joints tournants. 

Dans le systeme de traitement reprgsentg sur la figure 8, 
une communication fluidique est gtablie avec des vessies de lavage 
80 et 81 qui font partie du systeme d'gcoulement 120 par 1' inter- 
mgdiaire de passages 91-94 prgvus dans le cable ombilical 90. Ces 
passages sont religs a des tubes respectifs d'entrge et de sortie 
84-87 associgs aux vessies 80 et 81 et servant a canal iser des 
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fluides vers et a partir desdites vessies. Le cable ombilical .90, 
qui est de preference constitue par un seul element flexible 
extrude en chlorure de polyvinyle ou en un materiau similaire 
s'etend depuis une zone centrale de 1' ensemble de rotor 30 axiale- 
ment vers le bas en passant par le centre de l'arbre d ' entrainement 
40 puis radialement vers l'exterieur au travers de l'§lement de 
guidage 99 et vers le haut entre les elements de guidage 97 pour 
aboutir a 1' element de support central 95 pr§vu sur le bras fixe 96. 

Puisque le systeme d' ecoulement 120 est fourni sous la forme 
d'un ensemble presterilise, lors de 1 'installation de ce systeme 
d' ecoulement dans l'appareil 20, tous les composants mobiles du 
systeme, c'est-i-dire les vessies de lavage 80 et 81, les elements 
tubulaires 84-87 et la partie adjacente du cable ombilical 90 
s'etendant jusqu'a 1 Element de maintien 92 passent au travers des 
elements de guidage 97 et 99 et dans le passage axial menage dans 
l'arbre d ' entrainement 40. Dans le cas de la variante de 1' element 
de guidage represents sur la' figure 7, les composants passent 
egalement par la cavite axiale du tube de guidage 111. 

A 1* autre extremite du cable ombilical 90, les passages 91- 
94 sont relies a un tube respectif faisant partie de quatre tubes 
transparents classiques d 'interconnexion 130-133 qui peuvent §tre 
formes de chlorure de polyvinyle ou d'autres materiaux appropries. 
Les tubes 130 et 131 sont relies par 1 • intermediate d'une pompe 
1 galets reversible en deux parties 134 a un bloc de jonction 135 
dans lequel une communication est etablie entre les tubes et les 
sources de cellules sanguines rouges traitees au glycerol ou de 
solution saline de lavage, ou bien des reservoirs contenant du 
sang reconstitue. La pompe 134, qui peut §tre d'une conception et 
d'une construction absolument classiques, comprend deux pistes 
d'appui incurvees 135 et 137 sur lesquelles sont engages les tubes 
130 et 131 et deux galets de pression 138 et 139 tournants et 
s'appuyant contre les tubes lorsqu'ils tournent de maniere a 
obliger les liquides a s'ecouler dans les tubes dans une direction 
qui est fonction du sens de rotation des galets. 

Le tube 130, qui est en communication avec le passage 91 
menage dans le cable 90 et avec le tube d' entree 84 de la vessie 
de lavage 80, est relie par des raccords en Y situes a l'interieur 
du bloc de jonction 135 a un tube 142 qui traverse une chambre de 
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filtrage 143 pour aboutir a un recipient 14 4 contenant un premier 
lot de cellules sanguines rouges contenant du glycerol et devant 
etre traitees, ainsi qu'a un tube 145 qui est lui-meme raccorde 
par 1' intermediate d'une valve 3 pince 146 3 deux recipients 14 7 
et 148 branches en parallele et contenant une solution saline de 
lavage du premier lot sanguin. Le tube 130 est egalement relie 
dans le bloc 135 a un conduit 149 qui est lui-meme raccorde a un 
recipient 150 destine a recevoir du sang reconstitue provenant du 
premier lot de cellules sanguines rouges. De meme, le tube 131 
est relie par un tube 151 et par un filtre 152 a un recipient 153 
contenant un second lot de cellules sanguines rouges a traiter, 
par un tube 154 et une valve a pince 155 a deux recipients 156 et 
157 branches en parallele et contenant une solution de lavage pour 
le second lot sanguin, et par un troncon tubulaire 158 a un reci- 
pient 159 recevant du sang reconstitue provenant du second lot de 
cellules sanguines rouges. 

En fonctionnement, on pompe les deux lots de cellules sanguines 
rouges a traiter a partir des recipients 144 et 153 a l'aide de la 
pompe a galets 134 de facon a les faire parvenir dans les vessies 
de lavage 80 et 81 par 1 • intermediate des tubes 130 et 131, des 
passages ombilicaux 121 et 122 et des tubes d' entree 84 et 85. Sous 
l'effet de la force centrifuge exercee par 1 'ensemble de rotor 30, 
qui peut tourner a des vitesses superieures a 2000 t/mn, les 
cellules sanguines rouges s'accumulent au sommet de la partie 
conique des vessies. On pompe alors une solution saline de lavage 
a partir des paires de recipients 147, 148 et 156, 157 a l'aide de 
la pompe 134 et par 1 ' intermediate du mime trajet d 'ecoulement. 
La solution saline de lavage traverse la masse de cellules rouges 
qui ont ete accumulees par centrifugation, la solution usee sortant 
par 1 ' intermediate des tubes 86 et 87, des passages ombilicaux 
123 et 124 et des tubes 132 et 133 sous forme de dechet. 

Cette operation se poursuit jusqu'a ce que toute la masse de 
solution saline ait ete utilisee, le glycerol de conservation exis- 
tant dans la masse de cellules sanguines rouges etant remplace 
par la solution saline afin de former du sang reconstitue. Le sang 
reconstitue est maintenant pompe a partir des vessies de lavage 80 
et 81 par 1 ' intermediate des tubes d' entree 84 et 86, des passages 
ombilicaux 121 et 122, des tubes 130 et 131 et des tubes 149 et 158 
vers les recipients respectifs 150 et 159. La pompe 134 est entrainee 
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dans la direction inverse pendant cette operation. 

Bien qu f on ait decrit dans les modes de realisation precit§s 
un syst§me comportant deux chambres de traitement ou vessies de 
lavage et un cable ombilical pourvu de quatre passages en vue du 
5 traitement simultane de deux lots de cellules, il est a noter 

qu'on pourrait prevoir un nombre plus ou moins grand de chambres 
ou de vessies de lavage et de passages afin de permettre un trai- 
tement simultane d'un nombre plus ou moins grand de lots, la seule 
limitation concernant le volume disponible pour 1* ensemble de rotor 

10 et la possibility de pourvoir. le cable ombilical du nombre n£ces- 
saire de passages. En outre, bien qu'on ait represents 1" ensemble 
de rotor et 1' ensemble d 'entrainement de rotor comme etant entraln£s 
par des courroies, il est egalement possible d'obtenir le meme 
resultat en utilisant des mecanismes I engrenages. 

15 Pour permettre une installation plus commode du cable ombi- 

lical et pour supporter le c3ble pendant la marche de I'appareil, 
on peut placer un manchon de guidage 160 entre le bras porteur 96 
et la gaine 43, comme indiqu§ sur la figure 13. Ce manchon, qui 
est de preference forme d'acier inoxydable ou d'une matiere simi- 

20 laire de haute resistance, a avantageusement une section droite 

circulaire et un diametre bien sup£rieur a celui du cSble ombilical 
90 pour permettre a ce dernier et aux vessies de lavage du systeme 
d'ecoulement d'etre engag§s en position. 

Le manchon de guidage 160 est fixe sur 1' ensemble d'entraine- 

25 ment de rotor 50 par 1 ' intermediaire de deux consoles 161 et 162 
qui sont soudees ou fixees autrement sur la surface exterieure de 
la paroi du manchon. Ces consoles sont fixees respectivement sur 
les plaques superieure et inferieure 51 , 52 de 1' ensemble d 1 entrai- 
nement de rotor a l'aide de vis 163 ou d'autres organes appropri£s 

30 de fixation afin que le manchon soit support^ de telle sorte que 

son extremite inferieure soit adjacente a la gaine 43 et son extr£- 
mite superieure adjacente au bras porteur 96. On prevoit de prefe- 
rence sur le bras 96 un moyeu porteur 165 comportant une gaine 
librement tournante 166 et un collier de retenue 167 a proximit§ 

35 de l'extremite superieure du manchon de guidage afin de fixer le 
cable ombilical sur le bati de la machine. 

En fonctionnement , le manchon de guidage tourne avec 1' en- 
semble d 'entrainement de rotor et le cable est tordu alternativement 
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de 180° vers la gauche et vers la droite a l'interieur du manchon, 
en maintenant ainsi une communication f luidique avec les vessies 
de lavage sans torsion. 

On a represents sur la figure 14 un autre mode de realisa- 
tion du manchon de guidage. L'extrSmitS supSrieure de ce manchon 
160 est montee a rotation sur le raoyeu porteur 165 par 1' inter- 
mediate d'un palier 168 et l'extremite inferieure du manchon est 
montee a rotation sur l'extremite inferieure de l'arbre d'entrai- 
nement de rotor 40 1 l'aide d'un palier 169. Cette disposition 
presente l'avantage de constituer un support supplSmentaire pour 
le manchon de guidage et d'Sliminer des intervalles entre les 
extrSmitSs du manchon, de l'arbre d'entrainement de rotor et du 
moyeu porteur. 

On a represents sur la figure 15 un autre mode de realisation 
du manchon de guidage 160. Dans ce mode de realisation, qui est 
analogue 3 celui de la figure 13, le manchon est raccourci 3 son 
extrSmitS superieure' de facon a ne pas supporter le cSble ombilical 
dans la zone ou il s'etend du moyeu porteur 165 jusqu'au manchon. 
A l'extremite inferieure du manchon, une partie de la paroi de ce 
dernier est SvidSe de facon 3 former un auget ouvert 172 dans 
lequel le cable ombilical 90 passe avant d'aboutir a la zone cen- 
trale de l'arbre d'entrainement de rotor creux 40. Cette disposi- 
tion, semblable 3 celle indiquSe sur la figure 3, presente 
l'avantage d'Sviter de donner au manchon de guidage un profil 
precis en vue d'une adaptation a des paliers du moyeu porteur et 
de l'arbre d'entrainement de rotor. Un autre avantage de cette 
disposition est qu'on peut plus facilement acceder a l'interieur du 
manchon porteur qu'avec les systemes. a- manchons fermSs des figures 
13 et 14, ce qui facilite le nettoyage du manchon et 1 ' introduction 
du systeme d'ecoulement. 

II va de soi qu'on peut envisager d'autres constructions et 
d'autres formes pour le manchon de guidage. Par exemple, le manchon 
peut avoir un diametre plus ou moins grand en vue d'une adaptation 
3 des dimensions diffSrentes du cSble ombilical et en vue de per- 
mettre son montage sur 1' ensemble d'entrainement de rotor par des 
moyens autres que des consoles, par exemple par des colliers 
entourant le manchon. En outre, on peut prevoir un second manchon 
ou un element de forme similaire (non represents), sur 1 'ensemble 
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d'entraineraent de rotor dans une position diamitralement oppos§e 
au manchon 160 en vue d'Squilibrer 1' ensemble d'entraineraent S la 
fois dynamiqueraent et aerodynamiquement . Dans ce cas, on peut monter 
les manchons dans des positions perpendiculaires 3 la courroie 
d ' entrainement de rotor 69 et aux poulies folles associees 58 et 59. 

Bien qu'on ait deer it et represents l f appareil selon 1' inven- 
tion en r§f§rence § son application § un systeme de lavage de 
cellules sanguines rouges, il va de soi que cet appareil pr^sente 
une large gamme d'autres applications. Par exemple f dans le domaine 
du traitement de sang, l'appareil peut etre utilise en plasma- 
phorese, en erythrophorese, en leucophordse et en plateletphorese, 
§ savoir dans une application invert© ou bien in viro. Dans de 
telles autres applications, on installe dans 1* appareil un systeme 
d'ecoulement de fluide approprie pour le traitement d'une maniere 
similaire au systSme d'ecoulement de la figure 8 servant I traiter 
des cellules sanguines rouges. 

Bien entendu, 1' invention n'est nullement limitee aux modes 
de realisation d£crits et representes, elle est susceptible de 
nombreuses variantes # accessibles h l'homme de l'art, suivant les 
applications envisages et sans s'ecarter pour cela de 1" esprit 
de l 1 invention. 
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REVENDICATIONS 

1.- Systeme de traitement de fluides par centrifugation, 
caracterise en ce qu'il comprend en combinaison : une base fixe; 
un ensemble d 'entrainement de rotor monte a rotation sur ladite 
base de maniere a tourner autour d'un axe predetermine; un ensemble 
de rotor comprenant au moins une chambre de traitement de fluides 
et monte de facon a tourner par rapport a ladite base autour dudit 
axe; un moyen comprenant un cable ombilical flexible servant a 
etablir une communication fluidique avec ladite chambre de traite- 
ment, une extremity du cable etant fixe par rapport a la base le 
long dudit axe d'un c6te de 1* ensemble de rotor tandis que 1' autre 
extremite du cable est fixee sur ledit axe dans une position de 
blocage angulaire de 1 'autre cote de 1 'ensemble de rotor; un moyen 
de guidage pour obliger le cable ombilical a tourner autour dudit 
axe avec 1' ensemble d 'entrainement de rotor; et un moyen d' entrai- 
nement pour faire tourner 1' ensemble de rotor et 1 'ensemble d' en- 
trainement de rotor dans la meme direction avec un rapport de 
vitesses de 2/1 afin d'empecher le cable ombilical de se tordre 
au cours de la rotation du rotor. 

2. - Systeme de traitement de fluides selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la chambre de traitement est situee sur 
ledit premier c6te de 1" ensemble de rotor, en ce que cet ensemble 
de rotor est monte a rotation sur 1 'ensemble d 'entrainement de 
rotor par 1 ' intermediate d'un arbre pourvu d'un evidement axial 

et en ce que ledit cable ombilical est engage dans ledit evidement 
de maniere 3 etablir une communication avec la chambre de traite- 
ment. 

3. - Systeme de traitement de fluides selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 1' ensemble d • entrainement de rotor est monte 
a rotation sur ladite base par 1 ' intermediate d'un arbre porteur 
aligne sur l'axe de rotation; en ce que ladite base comprend une 
poulie fixe et en ce que ledit moyen d' entrainement comprend un 
moteur d 1 entrainement de 1' arbre porteur et un moyen d' entrainement 
planetaire supports par 1' ensemble d 'entrainement de rotor et 
accouple a la poulie fixe et a l'arbre d' entrainement pour assurer 
1* entrainement de 1' ensemble de rotor. 

4. - Systeme de traitement de fluides selon la revendication 1, 
caracteris§ en ce que le moyen de guidage du cable ombilical com- 
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prend un element de guidage qui est porte par 1" ensemble d'entrai- 
nement de rotor de fagon 3 retenir le c§ble. 

5. - Systeme de traitement de fluides selon la revendication 4, 
caracterise en ce que 1' element de guidage est tubulaire et en ce 
que le cable ombilical passe au travers dudit element. 

6. - Systeme de traitement de fluides selon la revendication 5, 
caracterise en ce que ledit element tubulaire de guidage est 
entrain^ suivant un mouvement planitaire afin de reduire au minimum 
le frottement entre cet element et le cSble. 

7. - Systeme de traitement de fluides selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un element porteur fixe 
servant a supporter une extr§mite du cable ombilical essentielleraent 
le long dudit axe et d f un c6te dudit ensemble de rotor et en ce que 
ledit element de guidage comprend un manchon s'etendant d'une posi- 
tion adjacente S l'arbre d 'entrainement , de 1' autre cote de 1' en- 
semble de rotor, jusque dans une position adjacente audit element 
porteur . 

8. - Systeme de traitement de fluides selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 1' ensemble de rotor comprend plusieurs cham- 
bres de traitement de fluides et en ce que ledit cable ombilical 
comporte au moins un passage pour chaque chambre. 

9. - Systeme de traitement de fluides selon la revendication l f 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un element porteur fixe 
servant 3 supporter une extr£mit§ du cable ombilical essentiellement 
sur l'axe et d'un cCte dudit ensemble de rotor. 

10. - Appareil de traitement centrifuge de fluides utilisable 
en cooperation avec un systeme d f §coulement comportant au moins 
une chambre de traitement de fluides et un cSble ombilical flexible 
pourvu de plusieurs passages servant a etablir une communication 
fluidique avec ladite chambre de traitement, ledit appareil etant 
caracterise en ce qu'il comprend en combinaison une base fixe, un 
ensemble d 'entrainement de rotor raonte 3 rotation sur ladite base 
de maniere S tourner autour dudit axe predetermine, un ensemble de 
rotor comprenant un moyen servant 3 recevoir la chambre de traite- 
ment, ledit ensemble de rotor etant monte a rotation par rapport 2 
ladite base en vue de tourner autour dudit axe, un moyen comportant 
un element porteur fixe servant 3 accrocher une extremite du c§ble 
d'un cote de 1' ensemble de rotor dans une position fixe le long 
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dudit axe par rapport 3 ladite base, l f autre extremity du cable 
s'Stendant de 1' autre c6te de 1" ensemble de rotor et etant 
verrouille angulairement le long dudit axe, un moyen de guidage 
pour faire tourner le cSble ombilical autour dudit axe avec ledit 
ensemble d' entrainement de rotor et un moyen d 'entrainement pour 
faire tourner 1" ensemble de rotor et l 1 ensemble d 'entrainement de 
rotor dans la m§me direction autour dudit axe avec un rapport de 
vitesses de 2/1 afin d'emp§cher le cable ombilical de se tordre 
en cours de marche de I 1 apparel 1. 

11. - Appareil de traitement de fluides selon la revendication 

10, caracterise en ce que ladite chambre de traitement est situ€e 
sur ledit premier cote de 1" ensemble de rotor, en ce que 1' ensemble 
de rotor est monte a rotation sur 1' ensemble d 1 entrainement de 
rotor en etant entraine par un arbre comportant un evidement 
orients axialement et en ce que ledit cSble ombilical s'etend au 
travers de l'§videment de mani&re § communiquer avec la chambre 

de traitement. 

12. - Appareil de traitement de fluides selon la revendication 

11, caracterise en ce que l'ensemble d' entrainement de rotor est 
monte a rotation sur ladite base par 1 ' intermediate d'un arbre 
aligne sur l'axe de rotation, en ce que la base comprend une poulie 
fixe et en ce que ledit moyen d ' entrainement comprend un moteur 
servant a entrainer 1' arbre porteur et un moyen d' entrainement 
planetaire qui est porte par 1' ensemble d 'entrainement de rotor 

et qui est accoupie 5 la poulie fixe et a 1' arbre d 1 entrainement 
de fagon a assurer 1 1 entrainement de 1' ensemble de rotor* 

13. - Appareil de traitement de fluides selon la revendication 
10, caracterise en ce que le moyen de guidage de cable ombilical 
comprend un Element de guidage porte par 1» ensemble d 1 entrainement 
de rotor de maniere § maintenir le cSble. 

14. - Appareil de traitement de fluides selon la revendication 

13, caracterise en ce que l 1 element de guidage a une forme tubu- 
laire et en ce que le c£ble ombilical passe au travers de celui-ci. 

15. - Appareil de traitement de fluides selon la revendication 

14, caracterise en ce que ledit element tubulaire de guidage est 
entraine suivant un mouvement planetaire en vue de reduire au mi- 
nimum le frottement entre 1' element et le cable. 

16. - Appareil de traitement de fluides selon la revendication 
10, caracterise en ce que ledit element de guidage comprend un 
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manchon s'etendant depuis ladite position fixe le long dudit axe 
jusque dans une position adjacente h 1" autre c6t§ de 1* ensemble 
de rotor, 

17.- Appareil utilisable en cooperation avec un cable fle- 
5 xible de transfert d'energie en vue de maintenir une communication 
d'energie avec une prise sous centrif ugation, caracterise en ce 
qu'il comprend en combinaison : une base fixe; un ensemble d'en- 
trainement de rotor monte § rotation sur ladite base de fagon a 
tourner autour d'un axe predetermine; un ensemble de rotor compre- 

10 nant d'un cote une prise, ledit ensemble etant monte 3 rotation 
sur 1' ensemble d ' entraxnement de rotor de fa^on a tourner par 
rapport a celui-ci le long dudit axe sous 1' impulsion d'un arbre 
porteur monte § rotation sur ledit ensemble d 'entraxnement, cet 
arbre porteur s'etendant S partir du cote oppose de 1' ensemble de 

15 rotor et comportant un evidement central oriente axialement; un 
moyen porteur permettant de supporter le cSble de transfert 
d'energie au-dessus dudit premier cote de 1' ensemble de rotor le 
long dudit axe; un moyen de guidage comprenant un element de guidage 
place sur 1" ensemble d' entraxnement de rotor de maniere 3 guider 

20 le cable depuis ledit moyen porteur, au travers dudit evidement 

axial, jusqu'i la prise, ce moyen de guidage assurant l'accouple- 
ment tournant du cable avec 1* ensemble d' entraxnement de rotor 
par rapport audit axe; et un moyen d 1 entraxnement servant a faire 
tourner 1' ensemble d 'entraxnement de rotor et 1' ensemble de rotor 

25 dans des directions identiques avec un rapport de vitesses de 2/1 
pour maintenir un transfert d'energie sans torsion du cSble. 

18 Appareil selon la revendication 17 , caracterise en ce 
que 1' ensemble d 'entraxnement de rotor est monte a rotation sur 
ladite base £ l'aide d'un arbre porteur qui est aligne sur I'axe 

30 de rotation precite, en ce que ladite base comprend une poulie fixe 
et en ce que ledit moyen d ' entraxnement comporte un moteur d' en- 
traxnement de 1' arbre porteur, un moyen d' entraxnement planetaire 
porte par 1' ensemble d ' entraxnement de rotor et accouple a la 
poulie fixe et § 1' arbre d ' entraxnement pour assurer 1 'entraxnement 

35 dudit ensemble de rotor. 

19*- Appareil selon la revendication 17,caracterise en ce que 
ledit moyen de guidage de cable ombilical comprend un element de 
guidage porte par 1 'ensemble d ' entrainement de rotor de manidre § 
maintenir le cable. 
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20. - Appareil selon la revendication 19, caracterise en ce 
que 1' element de guidage est tubulaire et en ce que le cable 
ombilical passe dans cet element. 

21. - Appareil selon la revendication 20, caracterise en ce 
que l 1 element tubulaire de guidage est entraln§ suivant un mouve- 
ment planetaire afin de reduire au minimum le frottement entre 
l'§l§ment et le cable. 

22. - Appareil selon la revendication 17, caracterise en ce 
que ledit moyen de guidage comprend un manchon s'§tendant dudit 
support jusqu'a la prise. 

23. - Procede pour traiter par centrif ugat ion un fluide bio- 
logique avec un risque r§duit de contamination du fluide ou de 

1 1 environnement ext§rieur en utilisant une enveloppe fermee et 
§tanche aux fluides, cette enveloppe comportant un cable ombilical 
qui est pourvu d'une entree et d'une sortie d'un cote et qui 
dSlimite des passages, ce cable ombilical comprenant un segment 
flexible qui peut etre soumis a des flexions axiales repet§es, 
ladite enveloppe comportant au moins une charabre de traitement 
qui est relive a l'autre c6t£ du cable ombilical et qui communique 
avec les passages prevus dans ce dernier, proc£d£ caracterise : 
en ce qu f on met en place 1' enveloppe et on posit ionne le cable 
ombilical d'un cot§ en une certaine position sur un axe tout en 
donnant au cable ombilical flexible la forme d'une boucle qui 
s'gtend vers l'ext6rieur par rapport h l'axe et qui revient sur 
son autre cot§ jusque dans une seconde position espacee situee sur 
l'axe tout en supportant les chambres de traitement reliees entre 
elles dans une position radialement espacee § partir de l'axe; en 
ce qu'on fait executer a la boucle ainsi formee un mouvement 
orbital ^ une premiere vitesse angulaire autour de l'axe et a la 
chambre de traitement ainsi positionnee un second mouvement orbital 
autour de l'axe dans la meme direction que la boucle, simultan§ment 
et a une vitesse double de celle de la boucle tout en permettant 
au cable ombilical de s'inflechir et de revenir axialement de 
maniere que 1' enveloppe ne soit pas endommag£e, en ce qu'on intro- 
duit du fluide biologique par l'entr§e de maniere que les fluides 
passent par lesdits passages pour arriver dans les chambres ou ils 
sont soumis a une force centrifuge et par consequent traites, et 
en ce qu'on £vacue ensuite les fluides par ladite sortie. 
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24.- Proced§ selon la revendication 23, caract6ris# en ce 
que les fluides biologiques sont des cellules sanguines congel§es 
qui ont §tS d§congel£es et contiennent un produit conservateur 
et en ce qu f un fluide de lavage est €galement fourni pour Sliminer 
1* agent conservateur des cellules par lavage. 
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